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Общие данные:

1. Настоящая рабочая документация выполнена АО "Энергетические технологии" на основании Задания на разработку проектной и рабочей документации по

титулу "Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая на ПС 220 кВ Коршуниха и АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена".

2. Данный комплект чертежей разработан в соответствии с действующими на дату выхода документации нормами, правилами, стандартами, техническими

регламентами, сводами правил и т.д.

3. В рабочей документации  отсутствуют впервые применяемые технологические процессы, оборудование, конструкции, изделия и материалы.

4. Полная ведомость проектной и рабочей документации  приведена в комплекте 07-СЭС/19-ПИР-ВПК.

1  Общие данные

2  Структурная схема размещения устройств ПА на объектах

3

4

 Шкаф 24/25. АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена. Перечень элементов.34-35

Стадия Лист Листов

Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Разраб.

Н.контр

ГИП

10.20

10.20

10.20

Р 1

АО "Энергетические

технологии"

07-СЭС/19-ПИР-ПА2

Общие данные

07-СЭС/19-ПИР-ПА2.С Спецификация оборудования, изделий и материалов

Прилагаемые документы

37

Противоаварийная автоматика.

ПС 220 кВ Лена.

АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена.

Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая на ПС 220 кВ Коршуниха

и АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
Со

гл
ас

ов
ан

о

Наименование ПримечаниеЛист

Обозначение Наименование Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

07-СЭС/19-ПИР-ПА1   ПС 220 кВ Коршуниха. АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая

07-СЭС/19-ПИР-ПА2   ПС 220 кВ Лена. АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена.

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

  ПС 220 кВ Коршуниха. Управление и автоматизация.

07-СЭС/19-ПИР-УА2

07-СЭС/19-ПИР-ПА1.РР

  ПС 220 кВ Лена. Управление и автоматизация.

  ПС 220 кВ Коршуниха. Бланки параметрирования и ЛФС АОПО

07-СЭС/19-ПИР-ПА2.РР   ПС 220 кВ Лена. Бланки параметрирования и ЛФС АОПО

Обозначение Наименование Примечание

 Схема распределения по ТТ и ТН устройств РЗА на ПС 220 кВ Лена

Бузина

Белых

Осак

 Схема организации передачи сигналов и команд РЗ и ПА на участке Коршуниха – Лена 07-СЭС/19-ПИР-УА1

36  Ведомость работ

6-15  Шкаф 24. Принципиальная схема АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена

16-33  Шкаф 25. Принципиальная схема АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена
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1

АО «Энергетические технологии»

Р

05.20

05.20

05.20ГИП Осак

07-СЭС/19-ПИР-ПА2

Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая 
на ПС 220 кВ Коршуниха и 

АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена

Белых

Бузина

2

Структурная схема размещения устройств ПА на объектах с 
отражением используемых каналов связи УПАСК

АОПО

УПАСК ВЧ

УПАСК ВОЛС

Примечание:

1. Устройства ПА показаны красным цветом

2. Проектируемые устройства ПА по данном титулу показаны утолщенной линией

ПС 220 кВ Коршуниха

ПС 110 кВ
Хребтовая

ПС 220 кВ Лена

ПС 110 кВ
Семигорск

ПС 110 кВ
Ручей

ПС 110 кВ
Усть-Кут

ПС 500 кВ Усть-Кут

на ПС 110 кВ
Коршуниха-тяговая

АОПО

УПАСК ВЧ

УПАСК ВОЛС

УП
А
СК

 В
Ч

УП
А
СК

 В
Ч

УОН УОН



ПС 220 кВ Лена

ПРМ/ПРД ТриТОН 440/442 кГц ВЛ 220 кВ Коршуниха – Лена

ПРМ/ПРД ТриТОН по ВОЛС ВЛ 220 кВ Коршуниха – Лена

ПС 220 кВ Коршуниха

ПРД/ПРМ ТриТОН 440/442 кГц ВЛ 220 кВ Коршуниха – Лена

ПРД/ПРМ ТриТОН по ВОЛС ВЛ 220 кВ Коршуниха – Лена

Разраб.

Н.контр.

Изм. Кол.уч. Лист. №док. Подп. Дата
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 п
од
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1

АО «Энергетические технологии»

Р

05.20

05.20

05.20ГИП Осак

07-СЭС/19-ПИР-ПА2

Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая 
на ПС 220 кВ Коршуниха и 

АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена

Белых

Бузина

3

Схема организации передачи сигналов и команд РЗ и ПА 
в сети 220 кВ на участке Коршуниха – Лена

компл. №1. 

АОПО ВЛ 110 кВ 

Усть-Кут – Лена
УОН

ВОЛС

ВЧ

компл. №2. 

АОПО ВЛ 110 кВ 

Усть-Кут – Лена

компл. №1. 

АОПО ВЛ 110 кВ 

Коршуниха – Хребтовая
УОН

компл. №2. 

АОПО ВЛ 110 кВ 

Коршуниха – Хребтовая

ПРМ

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Лена

18-32 Резерв

ПРМ

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Лена

18-32 Резерв

ПРД

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Лена

18-32 Резерв

ПРД

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Лена

18-32 Резерв

ПРМ

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Коршуниха

18-32 Резерв

ПРМ

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Коршуниха

18-32 Резерв

ПРД

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Коршуниха

18-32 Резерв

ПРД

1-8 Резерв

9 ОН-8

10 ОН-7

11 ОН-6

12 ОН-5

13 ОН-4

14 ОН-3

15 ОН-2

16 ОН-1

17 ОН Коршуниха

18-32 Резерв
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1

АО «Энергетические технологии»

Р

05.20

05.20

05.20ГИП Осак

07-СЭС/19-ПИР-ПА2

Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая 
на ПС 220 кВ Коршуниха и 

АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена

Белых

Бузина

4

Схема распределения по ТТ и ТН устройств РЗА 
на ПС 220 кВ Лена

Примечание:

1. Проектируемые устройства АОПО по данном титулу показаны полужирным шрифтом

2. Предлагается на измеренческой обмотке встроенного ТТ на В-110 Усть-Кут изменить коэффициент 

трансформации с 600/5 на 800/5, тогда класс точности повышается с 3 до 0,5.

АОПО ВЛ 1,2 к.
АОПО ВЛ 1,2 к.

ОР-110 АТ-1

ТР-110 АТ-1

В-110 АТ-1

ШР-110 2сш 

АТ-1 ф.А,В,С

ШР-110 1сш АТ-1

В-110 АТ-2

ОР-110 АТ-2

ТР-110 АТ-2

ШР-110 2сш 

АТ-2 ф.А,В,С

ШР-110 1сш АТ-2

ОВ-110

ШР-110 1сш ОВ

ОР-110 ОВ

ШР-110 2сш 

ОВ ф.А,В,С

ВЛ 110 кВ 

Лена - Верхнемарково с 

отпайками

ВЛ 110 кВ 

Лена - Киренск I цепь с 

отпайками

ВЛ 110 кВ 

Усть-Кут - Лена

КС ВЛ 

Киренск 1

 ф.А,В,С

КС ВЛ 

Верхнемарково 

ф.А,В,С

ШР-110 1сш Усть-Кут

ОР-110 Усть-Кут

ЛР-110 Усть-Кут

В-110

Усть-Кут

ШР-110 2сш  

Усть-Кут ф.А,В,С

ОР-110 Киренск 1 ОР-110 Верхнемарково

ЛР-110 Киренск 1 ЛР-110 Верхнемарково

В-110

Киренск 1

ВМ-110

Верхнемарково

ШР-110 2сш

Киренск 1 ф.А,В,С

ШР-110 2сш

Верхнемарково

 ф.А,В,С

ШР-110 1сш Киренск 1 ШР-110 1сш Верхнемарково

ФПФП

ЗН ФП ВЛ 

Киренск 1 ф.А,В,С

ЗН ФП ВЛ 

Верхнемарково ф.А,В,С

ВЧЗ

ВЛ Киренск 1

ф.А,В,С

ВЧЗ 

ВЛ Верхнемарково

ф.А,В,С

ШР-110 2сш ШСВ

ф.А,В,С  

ШСВ-110

ВЛ 110 кВ 

Осетрово-Б 

ШР-110 2сш 

Осетрово-Б ф. А,В,С

ВМ-110 

Осетрово-Б

ЛР-110 Осетрово-Б

ОР-110 Осетрово-Б

ШР-110 1сш Осетрово-Б

ШР-110 2сш Т-3

ф. А,В,С

В-110 Т-3

ОР-110 Т-3

ТР-110 Т-3

Т-3/25 МВА

В-110 Т-4

ОР-110 Т-4

ТР-110 Т-4

Т-4/25 МВАТ-5/40 МВА

ТН-1-110

ТН-2-110

КС ВЛ 

Усть-Кут  ф.В

ФП

ЗН ФП ВЛ 

Усть-Кут ф.В

АТ-1/125 МВА

ТН-110 ОСШ 

ф.В
ВЧЗ

ВЛ Усть-Кут

ф.В

ШР-110 1сш ШСВ

ШР-110 2сш ТН  

ШР-110 1сш Т-3

ВЛ 110 кВ 

Осетрово-А

ОР-110 Осетрово-А

ЛР-110 Осетрово-А

ВМ-110 

Осетрово-А

ШР-110 2сш

 Осетрово-А ф. А,В,С

ШР-110 1сш Осетрово-А

ШР-110 2сш Т-4

ф. А,В,С

ШР-110 1сш Т-4

ШР-110 1сш ТН  

ОР-110 Т-5

ТР-110 Т-5

ВМ-110 Т-5

ШР-110 2сш Т-5

ф. А,В,С

ШР-110 1сш Т-5
1 СШ 110 кВ

2 СШ 110 кВ

ОСШ-110 кВ

ОРУ-110 кВ

В-
11
0 

БС
К-

2

Ш
Р
-1

10
 2

сш
 Б

СК
-2

Ш
Р
-1

10
 1

сш
 Б

СК
-1

,3

В-
11
0 

БС
К-

1,
3

РБ
-1

10
 Б

СК
-1

 ф
.А

,В
,С

БСК-1/27.3 Мвар

БСК-3/27.3 Мвар

БСК-2/27.3 Мвар

РБ
-1

10
 Б

СК
-3

 ф
.А

,В
,С

РБ
-1

10
 Б

СК
-2

 ф
.А

,В
,С

АТ-2/125 МВА

Измер., АОПО 1 к.

ДЗШ-110

ЦРАП

КСЗ

АУВ

Учет, АОПО 2 к.

Измер., АОПО 1 к.

ДЗШ-110

ЦРАП, ОМП

Учет, АОПО 2 к.

РЗ ОВ, ДЗТ АТ-1,2, Т-5

ДЗТ Т-3, Т-4

600/5, 0.5

1000/5, 5Р

400/5, 10Р

600/5, 0.5

400(1000)/5, 5Р

400/5, 10Р

800*/5, 0.5*

1000/5, 10Р

600/5, 10Р

600/5, 10Р

600/5, 10Р

600/5, 0.2



-ШУ +ШУ

6



7



8



9



10



2XТ1.21

X1: 3, 4

2XТ1.37

2XТ2.1-7

2XТ2.26-28

2XТ2.14-15

2XТ1.61

2XТ1.66

XТ2.9

XТ2.21

2ХТ4:5-10

2ХТ4:15-19

2ХТ5:3-7

2ХТ5:9-13

11



17 -TK2 1 8-

TK2 1 9-

A1 A2

TKL17

2

TK 2-1

17 -TK2 1 8-

TK2 1 9-

A1 A2

TKL17

2

TK 2-1

12



Общешкафные цепи
сигнализации

ОПУ. Шкаф 74.

ПАК ОИК "Диспетчер"

ПУ5

41

ОПУ. Шкаф 74.

ПАК ОИК "Диспетчер"

ПУ5

42

X5:133

X5:41

X5:42

ПУ5

43
X5:43

44
X5:44

13



Цепи сигнализации
комплекта

+ШСIII -ШСIII ШЗПIII

-ШСIII

ОПУ. Панель 11.

Центральная сигнализация

14



15



-ШУ +ШУ

16



Шкаф 17. 

Шкаф 17. 

17



18



19



20



2XТ1.21

X1: 3, 4

2XТ1.37

2XТ2.1-7

2XТ2.26-28

2XТ2.14-15

2XТ1.61

2XТ1.66

XТ2.10

XТ2.22

2ХТ4:5-10

2ХТ4:15-19

2ХТ5:3-7

2ХТ5:9-13

21



17 -TK2 1 8-

TK2 1 9-

A1 A2

TKL17

2

TK 2-2

17 -TK2 1 8-

TK2 1 9-

A1 A2

TKL17

2

TK 2-2

22



Общешкафные цепи
сигнализации

ОПУ. Шкаф 74.

ПАК ОИК "Диспетчер"

ПУ5

45

ОПУ. Шкаф 74.

ПАК ОИК "Диспетчер"

ПУ5

46

X5:134

X5:45

X5:46

ПУ5

47
X5:47

48
X5:48

23



Цепи сигнализации
комплекта

аф 2 4. АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут - Лена

+ШСIII -ШСIII ШЗПIII

-ШСIII

ОПУ. Панель 11.

Центральная сигнализация

24



25



26



27



28



29



30



31



32



Панель светодиодной индикации Панель светодиодной индикации
Сигнализация (tpa_sign_v2) Сигнализация (tpa_sign_v2)

33



34



35
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Установка АОПО ВЛ 110 кВ Коршуниха – Хребтовая на ПС 220 кВ Коршуниха 
и АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена на ПС 220 кВ Лена По
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Разраб. Белых  10.20 Стадия Лист Листов
    
    

Противоаварийная автоматика 
ПС 220 кВ Лена Р 1 1 

    
Н.контр Бузина  10.20Ин

в.
 №

 п
од

л.
 

 

 

ГИП Осак   10.20

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов 

АО "Энергетические  
технологии" 

 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод- 
изготовитель 

Единица 
измерения 

Коли- 
чество 

Масса 
единицы 

кг 
Примечания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 1. Изделия и материалы, поставляемые заказчиком        

1  
Шкаф АОПО ВЛ 110 кВ Усть-Кут – Лена   
в комплекте с двумя выносными термодатчиками 

МКПА-РЗ  ООО «Прософт-Системы» шт. 2  Шкаф №24, 25 
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